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ПРОЕКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ РОЗРАХУНКУ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ БУДІВЕЛЬ 
 

Анотація. Описано основні етапи технології, методології та розрахунку енергоефективності 
будівель. Сформульовано вимоги до енергетичної ефективності будівель, визначено основні 
показники енергоефективності залежно від категорії будівлі. Сформовано вимоги до 
енергоефективності технічних систем. Прийнято до уваги можливості використання з 
технічної, економічної та екологічної точок зору різноманітних високоефективних 
альтернативних систем. Запропоновано технологію розрахунку енергоефективності будівлі, 
націлену не тільки на економію енергії, а й на вдосконалення технологічних процесів. На основі 
запропонованої технології розроблено узагальнену схему архітектури інформаційної системи 
розрахунку енергоефективності будівель. Реалізація такої системи дозволить автоматизувати 
енергоаудит і розрахунок енергоефективності будівлі, отримати енергетичний паспорт будівлі 
та економічний звіт щодо проведення заходів з підвищення енергоефективності. 
 
Ключові слова: енергетична ефективність; енергетичний паспорт; інформаційна система 
розрахунку енергоефективності будівель 
 
Аннотация. Описаны основные этапы технологии, методологии и расчета 
энергоэффективности зданий. Сформулированы требования к энергетической эффективности 
зданий, определены основные показатели энергоэффективности, в зависимости от категории 
здания. Сформированы требования к энергоэффективности технических систем. Приняты во 
внимание возможности использования с технической, экономической и экологической точек 
зрения различных высокоэффективных альтернативных систем. Предложена технология 
расчета энергоэффективности здания, нацеленная не только на экономию энергии, но и на 
совершенствование технологических процессов. На основе предложенной технологии 
разработана обобщенная схема архитектуры информационной системы расчета 
энергоэффективности зданий. Реализация такой системы позволит автоматизировать 
энергоаудит и расчет энергоэффективности здания, получить энергетический паспорт здания и 
экономический отчет по мероприятиям направленных на повышение энергоэффективности 
здания. 
 
Ключевые слова: энергетическая эффективность; энергетический паспорт; информационная 
система расчета энергоэффективности здания 
 
Abstract. The paper describes the main stages of technology, methodology and calculation of energy 
efficiency of buildings. The requirements for energy efficiency in buildings, the main indicators of 
efficiency, depending vidkatehoriyi building. Formed energy efficiency requirements for technical 
systems. Taken into account the possibility of using technical, economic and environmental points of view 
of various highly efficient alternative systems.The technology of calculating the energy efficiency of the 
building, aimed not only saving energy but also to improve processes. Based on the proposed technology 
architecture diagram of the generalized information system calculating energy efficiency of buildings. 
The implementation of such a system will automate energy audits and energy efficiency calculation 
buildings, get a passport building energy and economic report on measures aimed at improving the 
energy efficiency of the building. 
 
Keywords: energy efficiency; energy passport; information system of calculating energy efficiency of 
the building 
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Постановка проблеми 

Раціональне використання енергоресурсів є 
важливою проблемою в усіх галузях сучасного 
життя, зокрема в будівельному секторі. Проблема 
розробки програмного забезпечення для розрахунку 
енергоефективності будівель полягає в тому, що 
більшість методів розв’язання задач визначення 
енергоефективності швидко втрачають актуальність, 
у зв’язку з появою нових матеріалівта технологій. 
Методи сертифікації енергоефективних будівель для 
багатьох країн різні, а отже використання одних і 
тих самих методів європейськими, американськими 
країнами і Україною – неможливе. Сучасні 
напрямки вирішення даної проблеми шляхом 
створення моделей, методів і технологій, що 
автоматизують процеси розрахунку 
енергоефективності будівель, обумовлюють 
актуальність даного дослідження [1; 2; 10]. 

Останні дослідження  
і публікації 

Питаннями енергозбереження та 
енергоефективності в будівельному секторі 
займаються багато вітчизняних і закордонних вчених. 
Значний внесок в окремі аспекти зазначених 
напрямів внесли такі вчені: А.С. Городецький, 
О.Л. Підгорний, А.С. Горшков, В.О. Плоский, 
О.В Сергейчук, М.С. Трутнева, О.Д. Самарін,  
І.М. Бутовський, Ю.А. Табунщиков, Л.Д. Богуславський, 
Т.О. Кащенко, М.С. Барабаш, М.В. Савицький, 
Г.Г. Фаринюк, В. Треттон, А. Пасоян та інші. 
Проблемами енергоефективності у промисловому та 
житловому секторах займаються зарубіжні та 
вітчизняні вчені: Е. Вексей, А. Гула, В. Колодзєйчик, 
М. Дідушкова, М. Вотапек, І. Земан, В. Сохор; окремі 
проблеми енергоефективності – К. Тімпе, Г. Люкінг, 
Г. Меессен. Незважаючи на важливість досліджень 
цих авторів, залишаються недостатньо розкриті 
питання, пов’язані з детальним обґрунтуванням 
технології і тактики у сфері енергоефективності, 
актуальні проблеми практичної реалізації – розробки 
інформаційних систем розрахунку енерго-
ефективності будівель [3; 4]. 

Мета статті 

Метою статті є енергетична ефективність 
розрахунку нових та наявних будівель, що націлена 
на вдосконалення технологічних процесів. 

Виклад основного матеріалу 

Мінімальні вимоги до енергетичної  
ефективності  

Мінімальні вимоги енергетичної ефективності 
встановлені для: 

1)  нових будівель, їх секцій і елементів; 
2)  наявних будівель і їх секцій – у разі 

капітального ремонту таких; 
3)  елементів, що є частиною огороджувальних 

конструкцій наявних будівель, які суттєво 
впливають на енергетичну ефективність 
огороджувальних конструкцій будівлі – в разі 
модернізації або заміни цих елементів; 

4)  технічних систем будівель – щоразу, коли ці 
системи встановлюються, модернізуються або 
замінюються. 

Мінімальні вимоги енергетичної ефективності 
встановлюються диференційовано для різних 
категорій будівель. Вимоги енергетичної 
ефективності встановлюються виходячи з 
оптимальних рівнів витрат, розрахованих відповідно 
до методології. Ці вимоги енергетичної 
ефективності повинні переглядатися через 
регульовані інтервали, що не перевищують п'яти 
років, і за необхідності оновлюються з метою 
відображення технічного прогресу в галузі 
будівництва. 

Методологія розрахунку енергетичної 
ефективності будівель 

Енергетична ефективність будівель 
визначається відповідно до методології розрахунку 
енергетичної ефективності будівель, яка включає 
такі елементи: 

1)  фактичні теплові характеристики будівлі, 
включаючи його внутрішні перегородки: 

− теплову потужність; 
− теплоізоляцію; 
− пасивне опалення; 
− елементи охолодження; 
− теплові мости; 
2)  установки для опалення та постачання 

гарячої води, в тому числі характеристики їх 
теплоізоляції; 

3)  установки кондиціонування повітря; 
4)  природну і механічну вентиляцію; 
5)  вбудовану освітлювальну установку 

(головним чином в нежитловому секторі); 
6)  проектування, позиціонування і орієнтацію 

будівлі, включаючи зовнішні кліматичні умови; 
7)  пасивні сонячні системи та системи 

сонячного захисту; 
8)  кліматичні умови всередині приміщення, 

включаючи передбачені проектом; 
9)  внутрішні навантаження. 
Методологія розрахунку енергетичної 

ефективності будівель передбачає позитивний вплив 
таких релевантних для обчислення елементів: 

1)  місцеві умови сонячного впливу, активні 
сонячні системи та інші електричні та теплові 
системи, що базуються на енергії та отримуються з 
поновлюваних джерел енергії; 
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2)  виробництво електричної енергії шляхом 
когенерації; 

3)  центральні або будинкові системи опалення 
та охолодження; 

4)  природне освітлення. 
Залежно від категорій будівель, методологія 

розрахунку енергетичної ефективності будівель 
повинна давати можливість розрахунку таких 
показників енергетичної ефективності: 

а) питома витрата енергії на опалення приміщень; 
b) питома витрата енергії на підготовку гарячої 

води для господарських потреб; 
c) питома витрата енергії на вентиляцію та 

охолодження; 
d) питома витрата енергії на освітлення; 
e) глобальна енергетична ефективність будівлі: 

загальний обсяг необхідної первинної енергії (для 
опалення приміщень, підготовки гарячої води для 
господарських потреб, вентиляції та охолодження, 
освітлення); 

f) викиди CO2. 
На основі результатів оцінки енергетичної 

ефективності будівлі присвоюється клас 
енергоспоживання будівлі. 

Енергетична ефективність нових та 
наявних будівель 

Нові будівлі, їх секції та елементи повинні 
відповідати мінімальним вимогам енергетичної 
ефективності. Технічні системи нових будинків 
повинні відповідати вимогам енергетичної 
ефективності технічних систем (наведених нижче). 

Наявні будівлі та їх секції, які зазнали 
капітального ремонту, повинні відповідати 
мінімальним вимогам енергетичної ефективності, у 
тій мірі, в якій це можливо з технічної, економічної 
та практичної точок зору. 

Мінімальні вимоги енергетичної ефективності є 
обов'язковими для елементів наявної будівлі, що є 
частиною огороджувальних конструкцій будівлі і які 
суттєво впливають на енергетичну ефективність цих 
конструкцій, при модернізації або заміні цих 
елементів з метою досягнення оптимальних рівнів 
витрат. 

Технічні системи наявних будівель повинні 
відповідати вимогам енергетичної ефективності 
технічних систем (наведених нижче). 

Енергетична ефективність  
технічних систем 

Технічні системи нових будівель повинні 
відповідати вимогам енергетичної ефективності, 
встановленим відповідно до мінімальних вимог 
енергетичної ефективності (наведених вище). 

Ці вимоги включають: 
a) правильну установку, калібрування, 

автоматизацію, регулювання та належний контроль 

технічних систем будівлі; 
b) установку вимірювальних систем. 
Технічні системи наявних будівель при їх 

модернізації або заміни повинні відповідати 
вимогам енергетичної ефективності, у тій мірі, в 
якій це можливо з технічної, економічної та 
практичної точок зору. 

У ході проектування нових будівель і до 
отримання дозволу на будівництво повинні бути 
вивчені і взяті до уваги можливості використання з 
технічної, економічної точок зору і з точки зору 
охорони навколишнього середовища таких 
високоефективних альтернативних систем, як: 

1)  децентралізовані системи енергопостачання, 
що базуються на відновлюваних джерелах енергії; 

2)  когенерація; 
3)  теплові насоси; 
4)  будинкові чи централізовані системи 

опалення або охолодження, особливо якщо вони 
базуються, цілком або частково, на поновлюваних 
джерелах енергії. 

Аналіз можливостей використання 
альтернативних систем може здійснюватися: 

1)  для однієї будівлі – в індивідуальному 
порядку; 

2)  для групи аналогічних будівель або будівель 
загального типу, розташованих в одній і тій самій зоні; 

3)  для всіх будівель, підключених до 
централізованого опалення або охолодження в одній 
і тій же зоні. 

При проектуванні нових будівель повинно 
застосовуватися найбільш доцільне рішення, 
прийняте на основі проведення аналізу можливостей 
використання альтернативних систем. Техніко-
економічне обґрунтування використання 
альтернативних систем включається до складу 
проектної документації. 

Використання в будівлях поновлюваних 
джерел енергії 

Нові та наявні будівлі, які зазнали капітального 
ремонту, повинні споживати мінімальну кількість 
енергії, одержуваної з відновлюваних джерел. 

Вимоги щодо використання енергії з 
відновлюваних джерел встановлюються 
диференційовано, залежно від категорії будівель, і 
застосовуються, якщо це можливо з технічної, 
економічної та практичної точок зору. 

Технологія визначення  
енергоеффективності будівлі 

Технологія визначення енергоеффективності 
будівлі націлена не тільки на економію енергії, а й 
на вдосконалення технологічних процесів. З цією 
метою оптимізація енергоефективності будівлі 
повинна охоплювати всі елементи технологічного 
процесу (рис.1). 
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Рис. 1. Схема взаємодії елементів технологічного процесу визначення енергоефективності будівлі 
 
 
Технологія розрахунку витрат електроенергії 
включає: 

− розрахунок витрат електроенергії на 
освітлення (зовнішнє, внутрішнє); 

− розрахунок числа годин роботи на рік 
електроприймачів; 

− визначення норми витрат електроенергії для 
силового навантаження будівель; 

− розрахунок втрат в електричній мережі; 
Технологія розрахунку витрати теплової енергії 
включає: 

− розрахунок витрати енергії на опалення; 

− розрахунок теплової енергії на вентиляцію; 

− розрахунок теплової енергії на гаряче 
водопостачання. 

Технологія розрахунку потреби  
в паливі для виробництва 

Розрахунок теплової енергії на планований 
період, визначення потреби у паливі на виробництво 
теплової енергії визначається за нормами питомої 
витрати палива, на весь обсяг теплової енергії, 
необхідної для теплопостачання споживачів у 
запланованому періоді. Для визначення потреби у 
паливі на виробництво теплової енергії 
використовуються групові норми питомої витрати 
палива, засновані на індивідуальних нормах. В 
основу розробок індивідуальних норм повинні бути 
покладені нормативні характеристики 
котлоагрегатів. Нормативна характеристика являє 
собою залежність витрати умовного палива на 
1 Гкал теплової енергії, що виробляється. 

Технологія розрахунку потреби у холодній 
воді 

Розрахунок витрат ведеться за кількістю осіб в 
будівлі. 

Оцінка потенціалу економії енергоресурсів 
Основною вихідною інформацією визначення 

потенціалу економії є баланси витрат електричної 
енергії в будівлі. Вони можуть будуватися за 
результатами енергетичного обстеження або за 
аналітичними виразами. 

Потенціал економії енергоресурсів оцінюється 
за результатами енергоаудиту таким чином: 

1)  будується баланс споживання: 

− за видами енергоносіїв (електроенергія, 
теплова енергія, вода); 

− по об'єктах; 

− по вартості енергоносіїв; 
2)  визначаються енергоносії, які найбільш 

суттєво впливають на бюджет будівлі; 
3)  розробляються заходи щодо економії 

енергоносіїв; 
4)  проводиться оцінка економічної 

ефективності впровадження розроблених заходів 
щодо економії енергоносіїв, розраховується термін 
окупності; 

5)  складається програма енергозбереження. 
На основі наведеної технології визначення 

енергоефективності будівлі сформовано загальну 
архітектуру інформаційної системи розрахунку 
енергоефективності будівлі (рис. 2). 
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Рис. 2. Узагальнена схема архітектури інформаційної системи розрахунку енергоефективності будівлі 
 

Висновки 

На основі наявних технологій визначення 
енергоефективності будівель сформульовано вимоги 
до енергетичної ефективності будівлі, виділено 
основні етапи методології та розрахунку 
енергетичної ефективності будівлі. Визначено 
основні показники енергоефективності будівлі, 
залежно від її категорії. Сформовано вимоги до 
енергоефективності технічних систем. На основі 

запропонованої технології визначення 
енергоефективності будівлі розроблено схему 
загальної архітектури інформаційної системи 
розрахунку енергоефективності будівлі, реалізація 
якої дозволить: автоматизувати процес проведення 
енергоаудиту, визначити енергоефективність 
будівлі, отримати енергетичний паспорт будівлі та 
економічний звіту щодо заходів з підвищення 
енергоефективності. 

 ____________________________________________________________________________________________  
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